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MULTIFUNKCIONALNIRELEJIZAGTI TE BMLJA
Opis Zagtitne funkcije

VolLeni dugogodignjim iskust gompiagddsuZ i8d YvjetimaP & | pBtrdieRii
zagtitnih releja, razvioj ni ghddgui uy ut ker i KGNWwAR pode

Elektronika i infor meatkojika dpfge gednZVal Omd fuflal ejLe ] kK o
mogu odgovoriti na sve zahtjeve koji se danas preko  binarnog ulaza. U sve tri grupe na
postavljaju pred ovakav tip opreme. Relej tipa RIUX raspolaganju su sljedele
predvodni k je KONPRO generacije zagtitnih releja,
namijenjene zagtiti srednje naponskih energetskih
postrojenja u distribuciji i industriji. RIUX nudi fNadstrujna zagtita

kompletan opsegsvihz agt i t ni h funkci j a (ARS Nd.@b,bS_“L)i h za

pouzdanu zagtitu srednje naﬁl%@nﬁe‘feha!%aﬁgpphpngokja@tita
. (ANSI No. 67-DT, 67-IT)

Zahvaljujul i SVoOoj o] skIopovskOJﬂZeanﬂt]lotsepkotl%r| zagtlta

modularnom  programskom r j e g erelgjiu su (ANSI No. 50N-DT, 50N-IT)

primjenjivi z a zagtitu my #pgvima s a ﬂSLYIm erena zemljospOJna zagtita

uzemljenjazvj ez di gltnat egri rane usmj EfANgerS Gﬂ%Q%leﬁ
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s nadzorom smjera energiije '80 gy u zagtitu i
radijalnih i rstenastih mrﬂ petiyy usmferena-ze miSRESBC
adtya aprstenas € OANSI No. 67Ns- DT) ><
Osim osnovne z,aegajiptq'lgianiulogeﬂNadnaponSka zagtita

. . . . (ANSIN059 . .
drugi h mogul nosti koje se g jevaju od

. A . . na onska zagtita
releja zagtite, a kojbeojaomog vaj%#] smanjenQe
potrebnih wurelaja u polju, I;edi(_:u_
smanjenje trogkova odrgavan erln’\lljo%))sr%%ena kg% zagtita
najvagnuj eoganoig valja napomerq PiNO- M At i i
daljinski oprikaz svih trenl Frneok"ﬁl)élné‘nizﬁ‘gtv'eﬁaﬁgina,
nadzor aparata u pol j u, up '}Fv'}“’ nje prekidal em,

snimanje poremelaja el ektrlmgﬁﬂtbéﬁl ppngeggtlvyn?elfn%mponent

kvarova, mjerenje energije, mjerenje THD-a, lokator (ANSI No. 46-DT, 46-IT)

kvara te prijenos podataka prema SCADA sustavu. fZagtita od prekida faze
(ANSI No. 46DP) **

Vremenske karakteristike odgode djelovanja prema TZagtita od termi|kog preoptere

I EC i | EEE st an duajeddastavau omogg(@NsﬁNo 49F) ** i dal

integraciju releja u vel é|éa38§*té\?éai§84 é),reﬁi ara
. . (AN% tf>OB -

zadrgavanje vremenske sel ekt primijenjene wu

sustavu. Tri ja r wpaeg t pbdlelgenf'" LBﬁgkstgaplj?lﬁ(lopatransformatoranaosnovu

omogulibujzw prilagodbu zagti:t efugsgrhafm?“'é%@%wuﬁi‘)

sustavu. Visok stupanj programibilnosti izveden T Funkcija hladnog starta

pomo | u programske matrice CLPdeRG Galdilqpg rickup)
jednostavno povezivanje signala s binarnim ulazima ' Automatski ponovni uklop
i relejnim izlazima urelaja. (ANSI No. 79)

9 Lokator kvara
Modularno izvedena sklopovska i programska (ANSI No. 21FL) **
arhitektura r ek prmnjanuosmoorghui uj 8 Nadzor isklopnog kruga prekida
zagtitnih funkcija sadrgan('la‘NSNo'Z‘lTCS)osnovnom
programskom paketu wurelaja, dodavanje dodatnih
zagtitnih funkcij a, sukl adno potrebama korisnika.
I ntegrirana programska podr gka omoguluje
promenu veline parametara zagtitnih funkcija preko g
prednj e pl ol e. Pot puno podegavanje i olitavanje
parametar a rel ej a izvodi s e preko ralunala sa

programskim paketom namijenjenim radu na
Windows XP/Vista platformi.

HYONOM

** na zahtjev
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Upravljal ke/ nadzorne f unkfcPiode gani komunikacijski protok:
1 Predefinirani binarni ulazi za nadzor stanja - IEC 60870-5-103
prekidala (Bl1 i BI 2) - IEC 61850
9 Predefiniranirelejniizlaziza skl apanj e prekidal a
(RO1 i RO4)
1 Programibilni binarni ulazi za prihvat signala Ostale funkcije
1 Programibilni relejni izlazi za signalizaciju
1 Upravljanje relejnim izlazima za sklapanje 1 Sinkronizacija vremena
prekidal a, l okal no i dal jindRl G B, prednja plola, program

I Stalni samonadzor
fMogulinost testa preko PC progr

Funkcije mjerenja

1 Struje: Iy, iz, Iis, le Korisnil ko sulelje
T Naponi: Upin, Uian, Ursn, Ug,

UL1t2, Urats, Uiaa TGrafil k8 x2@CDznakova, 128x64 tol
fTSimetrilne kdnkhohent e: | 1 8 predefiniranih i 8 programibilnih LED
fSnaga P, Q, S, faktor snagd Poadsglavanje parametra i wupravl
1 Energija W+, Wp., Wg+, Wq., W ** prekidalem definirano zaporkom
fFaktor izobli|lenja THD **
1 Frekvencija

Mjerni ulazi

Funkcije za analizu kvara 1 4 strujnaulazai 1A, 5A (0.2A) **

1 4 naponska ulaza i 100V (200V)**
fTRegistrator dogalaj a:

- Event recorder Binarni ulazi i izlazi
- Trip recorder

-pregled na zaslo.nu relejﬂaSbinarrﬂn%lﬁ]zgiu PC
programske podrgke (5 programibilnih, 52a, 52b, IRIG)
. S 1 8relejnih izlaza
TRegistrator poremelaja: (5 programibilnih, CB TRIP, CB CLOSE, IRF)

- Disturbance recorder '"m.qgl.” nost dodavanja do dvije B
mlell(Ctlpa

-preg!ed pomo!u P.C progra‘" th'le8k§]|n%r91ii§lﬁalz(ae|8rele4nihizlaza
-mogul nost okidanja preko I"az

nar.no u
1 Btipi 16 RE:)inarni‘flu ulaza

1 Lokator kvara** 1 Ctip1 16 relejnih izlaza

Komunikacija Modularna sklopovska i programska arhitektura

omogul uj e i optimizaciju funkec
1 Lokalno: mjestu korigtenja (gtilenja).
-prednja korisnilka jedinica
(folijska tastatura, LCD)
-prednj e korisnilko sulelje:

COM 1 (RS232)
9 Daljinski:
Stragnj a udpetlijlaka

- COM 0 (servisno/sistemsko)

- COM 2 (servisno/sistemsko) (detaljni opis razlika vidljivijeiznar ud gbene oznake

tabele sa popisom funkcija)

** na zahtjev
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Kuiligte urelaja i spajanje
pgragnivna L e n o
folijskom
stez

urelaja
plolu s
prikljulnim

Kuligte

montagnu
strane i
strane.

SRR
2GR

1 Dimenzije:
(VxGxD

5

296.5 X

mo n t
ti

Di menzij e otvor a na
268x174mm. Navigacijske
o mo g u | jedpostavno kretanje kroz izbornike
releja, dok se za lokalni prikaz stanja parametara i
mjerenih velilina koristi
16 LED dioda.
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LED
1 Povezivanje releja s postrojenjem izvodi se preko
prikljulnih stezaljki
10mm?® (na mjernim ulazima), 4mm?® (na relejnim
izlazima) i 2.5mm? (na binarnim ulazima).
Ugralena jedinica analogni
prihvat naponskih i strujnih signala nazivne struje
1A i 5A kod svih ti pova
komuni kaci j u gistiiseadtandardrioo m
serijsko -232lZa IreplieacijirR @ljinske
komuni kacije koristi se
optilkog pl ast iPinnkongktorono d a

za |

Xnid

k o

opti | ko SikalPrefnjastranaeleja . 44
sV

smjegteno
specijalni

s a
zahtjev

stragnj e
rel

strane
ej <

opt i | ki m
voda sa ST konektorom.

TSkl opovska
izvedbe,
omogul ava
pril agodbu
postrojenja.

koristiti z a zagt
uzemljenih

mjerenje nulte komponente struje te naponski
ulaz za mjerenje nulte komponente napona
ot krjiav aknojde
Ukoliko u postrojenju nema
naponskog

omogul avaju
vrsta kvarova.
ugralenog

komponent a
vrijednosti

suleljem

gto
jeftinije

4

arhitek
kroz

urelaja

Zahvaljuj uitvedbi tekje vj cej
gotovo

itu
mr ega.

napona
faznih

a prihva

tur a ur e
promjenu
odr gav
gotovo

NELEL AL LN LTI

'Y

mogul e
sSvVvi
Dodat ni

rzaezn|

trans
ral una
napona.

nrel ai a

ﬂGDnUUFlGQHDDUDDR‘

2 . oooooeEoooRoEDoos M
. ODoEnsnooRonooos

napon Kkoristi se za generiranje svih potrebnih
si gnal a ilppojavizenljgspoia.

Slika 2. Streagnj a str agh

©

HYONODI
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Slika 3. Blok shema releja RIUX

9 Jednostavnhom promjenom parametara koji Otkrivanje uklopa transformatora
opisuju spoj releja na naponske transformatore,
rel ej se p rslogua gnajomaskita 1 Kod uklapanja energetskog transformatora struje
transformatora u postrojenju. Na naponske ukl apanja mogu biti i deset al
mjerne ulaze mogulie je spojnazvie vrietinosh.i Kalkokse radiloi prijdlagnojn e
napone. Ukol i ko se na rel gdavi 06 krkthog HdjaRja, dvakvoi staBj& he
naponi, za potrebe mj eremdgtar a po@olsuit anjem kvara. Ti |
odgovarajuleg algoritma ZogaRvOgostarialjeopgjava diugog harmonika struje
simetrilnim kompoaehntaeamhumay asirud uklopa. Funkcija za otkrivanje takve
se fazni naponi. Kod podedayavjea (NeReABKIMj eri velilinu
zagtita za proradnu vel il i nkorstiMeozg bli ek ajdeu @t atuij ni h zagti
djelovanje na velilinu linipskegi mapwwnjaet idrhd e kdongu ei | Lzr ok

inverznu komponentu napona.i skol boipl apjreenkii dma lai. ni
spajanja releja prikazani su slikama 4 i 5.

Funkcija hladnog starta

Zagtita prstenastih i radijalnih mrega

TKoristi se za zagtitu mrege u
fTUsmjerene zagtitne funkcijebrzody zagtétLajd adikjodglini hnakon
mrega izvedene su za zagt i tbéznagofskof GthnfaV Rhtijévajd Vekiku hstruju
spojeva i zeml jospojeva. ukfpa (nproddle@gnijke Mma urelaj a, hl a
karakteristi|- 2084 d#¢oata90A tmomdiu navedene zagtitne funkec
promjenom parametra smjera djelovanja forward / trajanje beznaponskog stanj a
reverse pokri vena su sva | et iproid e gkevreed r @ md rAa d e nadstrujnih z
djelovanja usmjerene zagtiteragene vrijednosti. Na taj r

negeljeno djagltawen| e a i skl ap

prekidal a.

RIUX TEHNICKI OPIS.doc KON-215-60-21.2-v.3.0
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Slika 4. Shema spajanja releja RIUX na slog Slika 5. Shema spajanja releja RIUX na slog
jednopolno izoliranih naponskih transformatora dvopolno izoliranih naponskih transformatora

Skupnipr egl ed z ankdija releja RIUXf u

ANSI oznaka IEC oznaka Funkcija
507 Phase OC I>/>>[>>> Nadst r uj n defimtatigné karakderistkom
517 Phase OC 1> Nadstr uj n avemsatigne karakieristkom
50N 1 Earth OC le>/>>[>>> Zeml j os p o] ndinite teng kaiakteastikom
51N T Earth OC le> Zeml j os p o] lnaerse temg kaiakteaistikom
67DT i Dir. OC lgir>/>>/>>> Usmj er ena nads tefinitg timakarakéegstikomh a s
67IT i Dir. OC lgir> Usmj er ena nads tnvensq timakarakéegstikomh a s
67NDT i Dir. OC leqir>/>>1>>> Usmj erena zeml | deimtetime karakteagjikom t a
67NIT i Dir. OC ledir™> Usmj erena zeml j ansemsetime karaktenigjikom t a
67Ns i Dir. OC lee>/>> Osjetljiva zemljospojna zagtit
591 Phase OV u> Prenaponska zagtita
59N i Earth OV Ug> Zeml jospojna (naponska) zagtit
271 Phase UV U< Podnaponska zagtita
46DT 1 Neg. Seq. 1,>/>> Zagtita od inver zndefirfitestimponent e
karakteristikom
461T 7 Neg. Seq. 1> Zagtita od ponmemestrigers amvelsetime
karakteristikom
*46DP T Unbalance lup> Zagtita od prekida faze
* 49F i Thermal Ov. 3> Zagtita od termilkog preoptere g
81 - Freq. O/U f>, f< Nad/ Podfrekventna zagtita
50BF Zagtita od otkaza prekidal a z
79 - Auto recl. Automatski ponovni uklop o
* na zahtjev 5'
B
- &
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©
o
o T Nadstr uj nadefinitgtimet a s T Nadstruj nainemsgtimet a s

karakteristikom (50 7 Phase OC) karakteristikom (517 Phase OC)
O MelLusobno neovi sni al goritmi
© Funkcija je izvedena mjerenjem struje u sve tri strua u sve tri faze. Implementirane

faze, t e usporedbom izmjerkamialkt evreilsitliiknea s omameul uju
E podegenim vrijednosti ma. Mewruesmoebmsok en e@d/g sdé prorade oVvi ¢
© al gori t mi za svaku flheu o matyjelpa karmlktenistikangaj pkemar IEC ili ANSI

vrijeme otkrivanje kvara. Trist upnj a ’podegemtjaandar di ma. Zagtitna funkci]j
© strujnog i vne mnenmglid gvajluasl ul aj evima kada struja prije
&= selektivno podegenje zagtiteeibDa obdi pPreaganogoldelganij a. Ot pt
- pravilna prorada zagtite poigaliaitee mst smaipnosh BaBI>U| e
V4 kvaru dodan je parametar t-drop, k 0j i | e f u nlkvedene Ukarakteristike prorade prikazane su u
(¢b} drgati u proradi u geljentamelilt raj anju nakon
(D nestanka poticajne veliline. Ti me i e se

omogul iti prorada zagtit

kratkotrajnih  uzastopnih  kratkih  spojeva.

Vremenska odgoda prorade je neovisna o tA

veliline struje.
><
=
o- tﬂ

t> 1
1.051> 1.101>
- L B

> In

t>>1

Slika 7. Proradna karakteristika nadstrujne
z a (pfts inverse time karakteristikom

1> [>> In

Slika 6. Proradna karakteristika nadstrujne
zagtite s definite time karakteristikom

Tabela 1. I mplementirane proradne karakteristike

IEC a b

Normal inverse 0.02 0.14

Very inverse t= k'l# 1 13.5

Extremely inverse (K] -1 2 80

Long time inverse 1 120

ANSI a b g
‘ Normal inverse 2.0938 8.9341 0.17966
< Short inverse 1.2969 0.2663 0.03393
Q Long inverse 1 5.6143  2.18592
Z Moderately inverse t=1D- # +7 0.02 0.0103  0.0228
° Very inverse [Lj -1 2 3.922 0.0982
: Extremely inverse I> 2 5.64 0.02434

@ Definite inverse 1.5625 0.4797 0.21359
8
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1 Zeml j ospoj nadefitatintei t a s koristi se odgovarajuli
karakteristikom (50N i Earth OC) spremlien u memorijskom elementu. Proradna
karakteristika ove zag
Kao proradna velilina kori slprfkazasn%JensaPI'F'ﬁ'j a izmjerena
na strujnom ulazu namijenjenom mjerenju struje
zemljospoja. Za zagtitu su

grupe p a d ®rpradng karakteristika
jednaka je proradnoj karakteristici nadstrujne
zagt idefiaite Bme k ar akt eri st i kom.
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funkcija izvedena je tako

zemljospojeve sa strujom vrlo malog iznosa. reverse

Podegenj e, a time i prorad

vel za struju iznosa sve  Sagatek Veer
vrijednosti.

T Zeml j ospoj nmversatgei t a s

karakteristikom (51N 1 Earth OC)
Slika 8. Proradna karakteristika usmjerene

Kao proradna velilina koristi se B8f8JhUinRtjedehiate
na strujnom ulazu namijenjenom mjerenju struje
zemljospoja. Karakteristika vremenske odgode
prorade jednaka je karakteristici nadstrujne T Usmjerena nadstinugsea zagti:t
z a gt iinvese 8me karakteristiko m. Zagtitngmekarakteristikom

funkcija izvedena je tako gsqrr-l-nm,g@c)regi strirati
zemljospojeve sa strujom vrlo malog iznosa.

Xnid

Polgegen_je, ta t.|.me : proradauszm?%t '/t% mogdstrlmvérsaalmezagtlta
ve pri strupd lznosa stgaath ri"%% k%o takoler pror al

vrijednost. uvjeta smjera i uvjeta struje koji su opisani kod

funkcije 67DT ¥ Di r . ocC. Uvij et struje
_ ~zadovoljen kad struj a prijele
f Usmjerena nadst ddiifitea zagtvietfaa S9d podegenja. Za podeger

time karakteristikom odgode prorade koriste se karakteristike

(67DT i Dir. OC) odrelene | EC i ANSI standardin
kod neusmjerene nadstrujne zag

Navedena funkcija proraluje po ispunjenju dva

uvjeta. Prvi je da je izfMjdsegaer=etnraujzaemlejaspojna zagt

podegenja, a drugi da s mj edefinitd timejk&rakterdsgiloona r a
podegenom usmjerenju zagtiGENDT| Ps.oicCerenj e
zagtite podegava se pomol u parametr a

usmjerenja, tzv. RCA (eng. Relay Characteristic Usmjerena zamljospojna zagtit

Anglg). Podegenj e naveden993t£@|r|ﬂ£netrak01|ma postoji :
mogule je u -QYoGAMBACanga o UStruje zeml jospoja u oba smje
mogul nost promjene U §difabilg sefeRilnB, . isklopila samo onaj dio

forward/reverse z nal i pekr iuvesnwa 'etMrege Koj i ije zahvalen Y v Ec o
kvadranta. Trigr upe podegenmeda s dVay Prdefgd t i smjer kvara. Smjer kv
usmjerenja, zadovoljavaju i najzahtjevnije 0osSnovu melLusobnog pologaj a .
slulajeve zagtite u oba sQnShedte maponh & Shule! fi nérBsnovu

strujnim vremenskim PORELESbbMAMEg Hdl ogaj a _vektora
odrelivanje smjera koristi §6mﬁbh@hf‘ekY‘|% B(I:"lafqz%tl’Uj U
linijski napon dviju zdravih faza. Ukoliko je met oda odrelivanj a smjer P
spomenuti napon premalog iznosa da bi se s komponent i dok i e me t 0(* ¢

dovoljno veli kom sigurnogiu mogackorﬁpddr?éiri'tta{'ma dati bolje refgult
smjer struje kvara (slulajggelit hRP hulaCifpedintijg, LK dli nulti (°)
spoja), napon.

HYON

KON-215-60-21.2-v.3.0 RIUX TEHNICKI OPIS.doc



Zagtitna f un ke isgugenjypuvjeta a L u j
struje i uvj eta smjera. P
mogule je od 1% nazivne
otkrivanje i najmanjih zemljospojnih struja. U
slulaju kada se za odreli
koriste inver zne komponi
proradnenevell ikarakteri stil
se na inverznu komponentu struje i napona.
Kako bi algoritam zagtite
velikom tolnoglu odrediti
kvarnim sl ul ajevi ma prag
napona mogule je podesiti
napona.
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a SI|%<a,9 Proradna karakteristika usmjerene

T Usmjerena zemljospojna z
zeml jospojne zagtite

inverse time karakteristikom
(67NIT T Dir. OC)

Usmjerena zemlj oisversetma 2z a:
karakteristikom kod odrel
iste principe kao i usmjerena zemljospojna
z a gt idefmite ime karakteristikom, koja je
opisana u prethodnom poglavlju. Vremenska
odgoda prorade takolLer je

RIUX

inverse tmezagtit a. Zagtita Ie
prorade nakon gto struja |
velu od podegenja, uz ispr

1 Usmjerena osjetljiva zemljospojna
zagtit a D(r.®©C)Ns

. S Slika 10. Proradna kﬁrakterlstlka usmjerene
Kao wulazne mjerne veliline zag

) ) ; . emljos OJnechmglte uz sin
nulte komponente napona i struje. Ovisno o tipu
mrege mogu se koristiti dva moda rada zagtite
(sinicos). Prvisinnrmodeuobi | ajen je za zadtitu
izoliramigdjmr ege kao pror :
uzima vrijednost relacije lo*sin G. reverse forward
Cos-mode kori sti s e Za zagt |
mr ega, a kao proradna Ve
vrijednost relacije lo*cos G.
Kada vrijednost odgovaraju Vo
prijele par amener wijdnospode¢ o
| Es>/ >>, uz i spunj en uvij e
generirati pridrugene s
kompenzaciju fazne gr e

transformatora za mjerenje struje lg, koristi se
parametar CAnglepodesi v u opsegu
Da bi se sprdirjedliiviamj ler iswg [
velikih struja, proradna karakteristika je u

grani | nom podrg! I ,St abi : N I|k%T1aProsra nakapal?tegis!tik%ﬂs%jergn%
8A za sve struje vele od 14 zse>|41I>Jospojne-mndegtite Uz cos

i) KONCAR
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1 Nadnaponskazagtita (59) 1 Podnaponska zRhgseUVW)a (2
Nadnaponska zagtita realizi Padaajpenskdvaagtupaj azvce
s definite time k ar akt eri sti kom. T r i defimte L tire o karakteristikom. Kao mjerna
nezavisna algoritma obralujweliidmjnear eméogunapen koili s
na svakom mjernom ulazu. Kao proradnu direktna komponenta napona. Kako bi se
vel il inu mogule je koristi izbjegld i nepojrebriae proraaa o mekovank i
inverznu komponentu napona Us. isklapanj em preki dal a iz b

algoritam zagtite nadzi
lzralunata vri jebdndsti enatpwlnthol i k o j e struj a kr oz
samo u slulaju spojanxelejapaaametir dmzpadrgQ@uoetreshr i

eweldo eulepunyag

Ukoliko se relej spoji na linijske napone, funkcija zakljuluje da
vrijednost i zr ajruanzltiokgo vnaat p olbogonaline generira nikakve signale vezane uz
se od vrijednosti stvarnog napona za nultu proradu zagtite. Ak o
komponent u. Giroki opsezpodnppdeagé&maj aagtita bud
naponski h i vriemenskih | | ansotvaan,j et oprpbddgénjet|. s
omj er a otpugtanj Rfrgpyi vli alemnijeje kiroz prekidal modge se i

omogul uju adekvatnu zagtitu u gotovo svim

uvjetima pogona.

T Zagtita od inverzne komgjne
definite time karakteristikom S<
(46DT-NEG. SEQ.)

tll
Da bi se omoguiilo ¢geljeno dj
svim uvjetima kvar a, zagtita
stupnja s definite time karakteristikom.

t> | Navedena zagtita koristi se zz¢
stanja koja mogu dovesti do o
koja se napaja elektrilnom ene
mogu nastati npr. kod prekida faze,
nesimetrilnog optereienja u
i zostanka i skl opa sva tri po

t>>- osnovu izmjerenih faznih struja, algoritam
funkcije izral unhkomponente nos i nv
bt e ga usporeluje s podegenom

u> Us>> Un

Prorada zagtite kod pojave in
2, ostvarena je produgenjem p
podedgava padr@g@metr om

Slika 12. Proradna karakteristika prenaponske
zagtite

T Zeml jospojna zagtita (591

Zeml jospojna zagtita s mjer

uobilajena je u izoliranim

u s | u remljospoja javljaju male struje.

Al goritam zagtite kao pror

napon Ug mjeren na naponskom ulazu

predvi Lenom za mjerenje. VA¥:

sa dva stupnja podegenja pr

podegenje odgovarajule vrem_..._ .. __.,....
Slika 13. Ral kodm@ekiflagedret r uj

faze

¢

HYONOM
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£
)
‘5. T Zzagtita od inverdrojes komp dmerktvent na -BEreqgQ/U)t a (81
e inverse time karakteristikom
(46IT-NEG. SEQ.) Frekvencija se mijeri na osnovu naponskog
(40] mj ernog signal a. Zagtita |je
= Navedena zagtita za ra!urﬁéﬂjpé‘iai-nv%Vrazknie_ od stupnjeva n
= komponente |, koristi isti algoritam kao u nadfrekventne i podfrekventne
(40 prethodno opisanoj =zagtiti . PofleAeniad. . jdkokbakagagvebdegdn|]
'c vremenskoj odgodi prorade koja je ovdje strujno nazivne frekvencije (50Hz), stupapj rgdi kao .
= ovisna (inverse time) po karakteristikama prema nadfr eKvgnt na zagtita, a ukoli
= | EC standardu. Zagtita i & _r_agde'r_\te'rilﬁéf’i podfrekventna
v/ odgovarajuie signale prorad®’ika®lal | OnvReeG@laj eno djelovar
komponenta struje prijele ¥¢RO0fbHRosY Sd Ul 8 i skl opa
GJ velu od podegene. paramettomU-b |l ock podegava se iznos
(D napona kod kojeg je zagtita alk
napon padne ispod podegenog n

T Zagtita od prekida faze €& se deaktivirati.

(46DP-UNBALANCE)

Zagtita od prekidaristifuaze Tméigtematske prnovni uklop (79-Auto

di stribucijskim i u prijenoseslim mregama. Korisna

je za otkrivanje prekida na vodovima u

slulajevima kada s u v 0 d 0 VFunkcij Quebmatsibd |pbnBunog uklopa (eng.
opterelenjem te se kvar ne maddéloshd) bahtiet & @adhhftpé&gie kod p

RIUX

od inverzne komponente struje. Kao ulazne prolaznih kratkih spojeva. Izuzetno je korisna jer
mjerne velilinea sdefektiveei j e ugmBgLi ava smanjenje beznapons
vrijednosti struja u sve tri faze. Na osnovu mi ni mum. Ukol i Ko s e na el ek
izmjerenih vrijednosti r al Udbgod prélazah Rvar! rprK grana devéte risloni
maksimalne i minimalne struje, tj. struja se na vod, Nadstrujna zagtita
neravnotege. prekidal. Nakon podegenog Vvr el
e Vi APU (e dati ponovni nalog za
DI = ==*—==Q00% vige nije prisutan vod | e ost
Lmax je prisutan i dal je Nadstrujne

izbaciti vod. Ako se radi o grani, koja je pala na
vod, nakon nekolk o pokugaja ukl opa moc¢

1 Zagtita od termil| kog  prd&%apabude gopligng pdgosno uzrok kvara

kabela (49F-Thermal Ov.) uklor.1jen.. Integrirang .funkcij
podegavanje pet pokugaja auto

Zapgt a od termi| kog preoptereklean(at r%ZI'I't'h vremenski

namijenjena j e termil koj zagtiti trofaznih

energetskih kabela i nadzemnih vodova. Princip Programski Ie omogul eno _p
djelovanja funkcije zasnivael'slédj IOZ}Iquj]anfilﬁx(Pl.%nl zagtanlh
modelu s jednom vremenskom konstantom, koja gt z n a korisnik moge 0
se koristi kod zakphbelajUav anj] afunﬁ(mjeﬁqkrgntmcﬁlﬁjsf\PU

oba slul aj a algoritam zagtite izral un

temperature Kkoristi eksponencijalnu  krivulju. SP U ci k I us | moge bPI t Id p otk ren u.t
Izraz koji se pritom koristi je: tharnog utaza. redvitena l

kontroliranog pokretanja ciklusa APU ovisno o

7 ¥V vremenskoj odgodi prorade pojedine funkcije

Temp:“ ] (Temp, . —Temp s )} kao i blokiranje pokretanja APU kod tropolnog
CABLE kratkog spoja (parametar BIk.KS3.)

—t
E [l - e’] +Temp
lo Kada izralunata vrijednost struje popr i mi
z viijednost velu ili jednaku podegenoj vrijednosti,
o generirat [ e dgpalipredefinirani s
12
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a 9 w
d | 2
<
a0 R =
PRO}RT:;INC. m
FUNC. 79 o
IN PROGESS | U
CB OPEN I I a
DEAD TIME 3
Ccc):lblgliiD m
REcLa SpDefT
TIME>
Slika 14. Uspjegan automatski ponovni wukl op j e

1T Zagtita od otkaza prekidazlbwg toga |esto koristi ko

(50BF-CBFP) kako bi se gto ranije upoz
na prisutan kvar. Kontrola isklopnog kruga

Po generiranju naloga za iskl op preki dal a, izvedena je pomolu odgovaraj
GENERAL TRIP, moge se dogodLi'aFar IOV@%OOpStF‘”é“ka”%T’Hh ulaza, funkcija
ak

iz nekog razloga ne isklopi. Razlozi otkaza juluje je isklopni |

prekidala mogu biti razl|IlnFl'Spr%vnornlekﬁt%njl|niM%QUIe =R
prema isklopnom svitku do kvara u samom spajanja i slednlm ili s dva binarna ulaza. Kod

prekidal u. Da bi se hapajan Pagzor?n |sgl%mgog krl‘«"Q?a r Ed”'i‘“ bénﬁm'm

> 5 XNIY

prekinulo, akt i vi r a s e funkcij a Y Zzoanétg 0>d’ blnarnl.ulaz
otkaza prekidala |ija je za\ﬂ%'f'%n]daa kLbZntroﬁqrraavad | skl a@pn
|l opl jenog i |sklopljenog

li se isklop po izdavanju naloga realizirao te ako
nije, da isklopi prekidal ‘gaOTRWk%nbalS[mjeFaqugqnolﬁ?lﬁo ?nneb'
krugu, il da i skl opi odBoéaV'o rS|gnJaI vazftra @(Ippjnogdlgqga} kod
prekidal preko Wkajreg Ps&al|anppr0ral§j zagti integrirana
stanja prekidal a mogul e oggoda S deflnlge tIW% Vt[?kterlstlkom Signal .
kontakata signalne skl opke "thraosﬁ'ébﬂp %glk{Hga generir
struje kroz prekidal. Uk ol Ils&e%u vrgn&ensl&eé)dgogea ?’tggﬁwée vrgr‘pensku

CB-contact odabere vrijednost ON, funkcija o odgodu potrebo podesiti tako da vrjeme bude
stanju prekidala =zakl jul uj e uljehog Vreg]%n?l"blﬂ?]ﬁmje T$IP Halejéatvoren

kontakata signalne sklopke. Ako je odabrana vrijeme opa prekidala).
vrijednost OFF, funkcija Spéisﬂja ﬁ?'gnﬁ'pka%a{'gkwpﬂogs

prekidal . Ako je ta struja pRprgd‘e a?StaBu traj %“JSPH%" ngb”'l moda

podegene vrijednosti CJ"’}d? na d\(a %aH‘a uIaza izvodi - se )

(0,05In=default) funkcnjaparap%terM?ﬁ?U‘?dgKood jalenja stan]
prekidal 0 sjéna oNakon k ibteka | dva binarna” ulaza (TCS1 i TSC2) funkcija
viemenske odgode pod8fgene pzaa],kdln{etiIj'el.g,}ﬂgpnlki'wglspravanukollkOje

funkcija i e generirati qmdlmallnsokljoepda nblnartjl gl mz

odgovarajuii rel ejni izIaz.s u!aju. kva.rg_ isklopnog kggi
dodatan  zahtjev  pojavljuje  potreba za

. bl okiranjem wuklopa preki dgl a

ll Nadzorls_klopnogkruga i skl opni krug. Blokiranje*JkI

(74TC-Trip C.S.) izdane komande te kod APU funkcije ostvaruje o

se podegenj e mC faibblkaurstahje a z
U slulaju kvara u is'klopnooN,krugu komanda 0|
i skl opa prekidal a nejee uzrokovati i skl apan >
prekidala. Takvo stanje izuzetno je opasno te se ’
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Slika 15. Nadzor isk. kruga sa TCS2

RIUX

Slika 16. Nadzor isk. kruga sa TCS1 i TCS2

Svi tipovi releja iz serije RIUX opremljeni su

analognim strujnim ulazima za nazivnu struju 1A

i 5A i naponskim ulazima za nazivni napon 100V

(200v*). Skl apanj e pr ekzvetlenb a | est o
preko pomoinih releja pa je p
osigurati dovoljnu vremensku duljinu trajanja

impulsa komande sklapanja. Duljine trajanja

i mpulsa ukl opadedawheinjid ko
podedgenje duljine trajanja im
100ms.

Napredna analiza kvarova

Da ©bi se omoguiila kvalitetna
po pojavi smetnje ili kvara u postrojenju
realizirano j e zapisivanje C
d o g a Leng. Bverlt log) te u listu isklopa (eng.
Trip log) . U svaku l'istu moge S
maksimalno 5 1 2 dogalaja, s mogul

progirenja memorije prema zah
Rezolucija s kojom se wupisuju
2ms. |l zbor dogalaja koji Ie s
vr gi se pomolimpodrdges amske

baterija omogul ava azlaadirajaivanij e
nakon nestanka pomoinog napaja

Sinkronizacija vremena

Kako bi interno vrijeme releja bilo sinkronizirano

s vremenom ostalih releja u postrojenju,

omogul ena j e daljinska si
komuni kacijskim putem (SCADA)
p r e cernog binarnog ulaza pripremljenog za

IRIG-B vr emenski kod. Podegavan,
mogulie je pomolu programske poc
prednje plole.

Ugralena baterija omogul ava |

1 Potpuna prilagodba opremi postrojenja sa t_ nog me hanizma i nakon nest.
napajanja.
Sklopovska i programska arhitektura releja RIUX
omogul ava pril agodbu zagtite ugralenim
mjernim transformatorim a i prekidal i ma u

postrojenju. S obzirom na  naponske

transformatore u postrojenju rel ej j e mogul e

spojiti na slog dvopolno izoliranih naponskih
transformatora i slog jednopolno izoliranih

naponskih transformator a,
| etverogilno. l zbor nalina

parametrom VT conn. Ukoliko se relej spaja na
slog jednopolno izoliranih naponskih
transformator a, a pri

ralunat.i iz i zmjereniVh
conn. = 3P-UE-C.

i) KONCAR
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mjerenje napona UE, navedeni napon mo ¢ e

tjo. trogilno i
spajanja izvodi s e

t ome nije raspol ogi vo

faznih napona izborom
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T Komuni kacijske

Raspored
sulelja.

pomol u

i oznake tipki na
USB sulelje na pre
parBECt6@BR0bBIL 03 i | EC 618

mogul nosti

Z a

prijenos

parametar a

zagtite

prednj oj pl ol i omogul uj

dnj oj pl ol i te optil ka

50. Navedeni protokoli
i sni mki kvarova.

Racunalo u dispecerskom centru

InZenjer zastite

KKU
i

stani¢no racunalo

IEC 60870-5-101/104

IEC 60870-5-103

COM2 FO

o
frd
=
=
o
O
v

Slika 17. Sheme komunikacijskog povezivanja u postrojenju

POUNYOS

1
=
oA

=
o
o
e
O
@
=
o

Xnid

Na slici 18 prikazan jejedannal i n poveakwvanj amaeldep optilka porta (g

kojih mogemo
karakteristika

KON-215-60-21.2-v.3.0

rel eje

spojiti
preporul uje

15

S

e

prema

upotreba

SCADA

sustavu i
komuni kacij ski
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Slikal8. Uobi |l aj ena odnevmatipsrplgaRéUX paamjer ne transformatore uz pr
stanja prekidal a

i) KONCAR
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T Progirenje broja binarnih ulaza i relejnih izl

Na prethodnoj slici prikazana je shema osnovnog tipa releja, bez dodatnih kartica binarnih ulaza i izlaza. U
novijim energetskim postrojenjima od zagdgtitnih rel
slanje velikog broja signala. Kako bi odgovorili
pr ogi klepovjjaedodavanjem dodatnih kartica binarnih ulaza i relejnih izlaza.

U ponudi su tri tipa jedinica, koje su prikazane na slici 20. Osnovna sklopovska i programska arhitektura
prilagolena je za prihvat do dvi j eovisho d aahtfew iskaeadomn i
narudgbenomNazehkethel e dvije slike prikazane su sv

2
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Slikal9. Sheme dodatni h i osnovnih jedinica

HYONODI
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